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@ Introducao

Esse E-book foi desenvolvido pela e destina-se aos makers
Iniciantes que querem aprender sobre Internet das Coisas (loT) utilizando a placa

de forma pratica e divertida! Aqui vocé vai aprender como desenvolver
projetos com os materiais disponiveis no :
Além disso, serd apresentado qual a funcdo dos principais componentes,
conceitos de eletrénica, elétrica e programacédo. Ao finalizar este e-book vocé sera
capaz de construir os seus proprios projetos !!

Kit Internet das Coisas (loT)

Este € o Kit ideal para o maker que estd em busca de projetos de

. Com este kit vocé podera fazer projetos
para apagar e acender lampadas por Wi-Fi, automatizar a irrigacéo do seu jardim,
controlar relés pela internet, monitorar sua casa com os dados de temperatura,
umidade de solo, pressdo atmosférica, chuva, entre outros.

KIT INTERNET &
DAS COISAS @

ESP32

Vocé pode adquirir esse Kit
I
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@ Conceitos Importantes

Antes de darmos inicio em nossos projetos, € importante conhecer alguns
Conceitos que serdo utilizados no decorrer do E-book.

Internet of Things (IoT) \

Internet of Things, traduzido para a lingua portuguesa torna-se Internet das
Coisas, descreve objetos fisicos incorporados a sensores, software e outras
tecnologias com o0 objetivo de conectar e trocar dados com outros
dispositivos e sistemas pela internet. Esses dispositivos variam de objetos

domeésticos comuns a ferramentas industriais sofisticadas, como por exemplo
sensores.

De acordo com o Instituto Gartner o nimero de dispositivos conectados a IoT
deve chegar em 50 bilh6es até o ano de 2022!
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O que é ESP-32 ??

Em nossos projetos vamos utilizar o , ele nada mais € do que uma placa
de desenvolvimento de codigo aberto que utiliza o chip . E muito
semelhante ao , Visto que ambos sao A
vantagem de se utilizar o ESP-32 é ele possuir e nativo, dessa

forma essa placa é ideal para projetos de automacao residencial e internet das
coisas.

(@) possui 36 pinos digitais e 16 podem ser utilizados como saida PWM
(controle de dispositivos variando a intensidade).

da placa via (Over The Air), assim,
através do € possivel 0

Outro diferencial € a possibilidade de fazer a A
‘o’
®

Além disso, é possivel programar a placa com as
linguagens de programacao: : : ou
até mesmo com a
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Entradas e Saidas  \

Assim como o Arduino, o ESP-32 possui entradas e
saidas.

De forma resumida as entradas sao por exemplo

apertar um botdo, e assim, quando ele é acionado & <

enviado um sinal para o microcontroldor do ESP-32 @

gue pode ativar algo, como por exemplo um LED ou

um motor. b’o

Ja as saidas sdo exatamente o que €& ativado pelo
Arduino ou ESP-32, como um LED, motor, buzzer,
entre outros.

Microcontroladores  \

Os microcontroladores sdo uma juncdo de Software e Hardware que atraves
da programacao conseguimos controla-los para desempenhar tarefas. Ele € um
tipo especial de circuito integrado, visto que conseguimos programar oS
microcontroladores para realizar tarefas especificas. Em breve vamos
descobrir diversas coisas que podemos fazer utilizando microcontroladores. No
caso do ESP o microcontrolador utilizado é o ESP-32,
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Sinais Digitais

Como visto anteriormente, o possui 13 pinos
digitais, mas afinal, vocé sabe o que € um

?

O possui uma quantidade limitada,

geralmente é representado por dois niveis (Alto ou O
Baixo). Assim € definido para instantes de tempo e o

conjunto de valores que podem assumir é limitada. Q
Podemos usar como exemplos de :

Lampadas; ®
Buzinas;
Ventiladores.

gue todos esses equipamentos estdo ou ligados ou desligados, ndo ha
uma variacao continua.

E também existem as Entradas Digitais, por
exemplo:

Chaves seletoras;
Fins de Curso:

Botoes.
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Sinais Analégicos \

Além de portas digitais, o ESP-32 também possui uma Porta Analégica. O Sinal
Analégico € um sinal que pode assumir infinitos valores em um intervalo de
tempo. Exemplos de Sinais Analdgicos sao:

Sensores de Temperatura;
Sensores de Umidade;
Sensores de Pressao;
Potenciometros.

4

S

Simplificando...

Para simplificar, pense no interruptor e um dimmer de uma lampada...

Ou o interruptor esta acionado e a lampada esta acesa ou esta desacionado e
a lampada apagada, ndo existe outro estado. Dessa forma o interruptor é
considerado um Sinal Digital.

Ja o dimmer controla a intensidade da lampada, girando o potencidbmetro
conseguimos regular a intensidade de brilho. Esse é considerado o sinal
analogico, pois existem infinitos valores.
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Tensao Elétrica

Também conhecida como , a

€ a grandeza que mede a diferenca de potencial
elétrico entre dois pontos. E a forca necessaria para
mover os elétrons e criar assim uma :
O equipamento utilizado para medir a tenséo € conhecido
como , NO a unidade

de medida é . onde o simbolo é

A tensdo pode ser ou . Na continua ela ndo muda de
polaridade com o passar do tempo, ja na alternada é ao contrario, ou seja, muda
de polaridade com o passar do tempo.

Tenséio (volts) Tenséo (volts)

Continua

Tempo

A nao muda de polaridade com o passar do
tempo. A tensdo das pilhas é continua.

Ja a tensao a polaridade sera alternada de
acordo com a frequéncia, no caso de uma tomada no
Brasil, a frequéncia normal é de 60Hz, o que quer dizer
gue a polaridade desta tensdo vai alternar 60 vezes por
segundo.
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F6rmu|as\

Podemos calcular a Tensao Elétrica utilizando a Lei de Ohm, onde a tenséo é
igual a resisténcia vezes a corrente elétrica.

Assim, temos a seguinte formula:

Tensao = Resisténcia x Corrente

OBS: U =Tensao
Resumindo:]lU =R x | R = Resisténcia

I = Corrente

Também € possivel calcular a tensdo se caso soubermos o valor da Corrente e

da Poténcia elétrica, onde tensédo elétrica € igual a poténcia dividida pela
corrente.

Assim, temos a seguinte férmula:

Tensao = Poténcia
Corrente

Resumindo:lU =P OBS: U= Tensdo
|_ P = Poténcia

I = Corrente

OBS: O termo Voltagem apesar de ser muito falado ndo existe, é apenas um
termo popular.
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Corrente Elétrica

A € um fendmeno fisico onde ocorre 0 movimento de cargas
elétricas, como os elétrons, que acontece no interior de diferentes materiais em
razao da aplicacdo de uma diferenca de potencial elétrico. A corrente elétrica é
uma grandeza escalar, sua unidade de medida de acordo com o Sistema
Internacional de Unidades, é o , cujo simbolo é A. Essa unidade mede o
modulo da carga elétrica que atravessa a seccao transversal de um condutor a
cada segundo e por isso também pode ser escrita como
, onde o simbolo é

Tipos de Corrente

Assim como a , existem dois tipos de corrente, a

(CA)ea (CC).

Nao tem variacao ao longo do
tempo e se mantém praticamente constante, 0s
elétrons sdo forcados a deslocar-se em sentido
unico. Esse tipo de corrente é comum em
dispositivos que utilizam baixas tensdes, como
eletrénicos em geral.

A corrente alternada varia ao
longo do tempo. Nesse tipo de corrente, uma rapida
inversdo de polaridade do potencial elétrico faz co
gue os elétrons se desloquem em vai e vemg
de uma posicdo fixa. Corrente elétrica altern X
utilizada principalmente em motores eletucsena,

transmissao de eletricidade, a corrente que chega as
nossas casas é uma corrente elétrica alter a.
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F6rmu|as\

Para se saber qual a intensidade da Corrente Elétrica em um condutor,
possivel utilizar a equacao de carga elétrica pelo tempo.

N

Assim, temos a seguinte férmula:

Intensidade de Corrente = Carga elétrica
Intervalo de tempo

Resumindo}l = Q OBS: Q= Carga elétrica
E At = Intervalo de tempo

I = Corrente

Utilizando a Tensao Elétrica e a Resisténcia também é possivel calcularmos a
corrente, onde corrente € igual tensao elétrica dividido pela resisténcia.

Assim, temos a seguinte férmula:

Corrente = Tensao

Resisténcia
Resumindo:|l = U OBS: U = Tensdo
E R = Resisténcia
—— | = Corrente
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@ Composicao do ESP-32

Bem, agora que ja conhecemos 0s principais conceitos que vao ser utilizados,
vamos conhecer um pouco mais sobre o

Pinos Digitais

Vin GND L3 DLZ D14 D27 D2k D25 D33 D32 D35S D34 VN VP EN

[] o sfefefefefolele

[a]

B b

BOOT @
O] AARARARAR

VY3 GNP DLS D2 DM R¥X2 T2 D5 D14 D19 D21 RXO TXO D22 Dbe3

As portas a sdo os pinos de entradas e saidas digitais, usadas para
conexdes de e
Pino Analégico
- ,, bgdpododgg
| [ | I
i TR @ Os pinos a e a
N P
TR funcionam como pinos analégicos
@
u v+ RRRARARRARAR

IV3 GND PLS D2 DM RX2 TX2 DS DL& D19 D2l RXOD TxO b2 be3
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Pinos para Alimentagdo \

Vin GNIF 113 DL2 D14 D27 D2k D25 D33 D32 D35 D34 WN VP EN .

ofefefefefofe]e

€

HAARARARAR

L5 P2 Iy RX2 Tx2 D5 DL& P19 D21 RXO TXO p22 b3 .

Pinos GND: E o terra que funciona como o negativo para todos 0s circuitos e
dispositivos externos. O GND é comum a todas as portas, ou seja, ele é
compartilhado, diferente das portas digitais.

Pino 3V3: Pino que fornece 3,3 volts para a alimentagcdo de dispositivos
externos.

Pino Vin: A porta Vin fornece a mesma tensdo que é recebida pelo pino de
alimentacao externo.

Pinos para Comunicagdo \

Vim GNI D13 DLZ2 D14 D27 D2k D25 D33 D32 D35 D34 WN VP EN .

sfejefejelelefe RX: Receiver, recebe bits.
TX: Transmitter, envia bits.

@ Sao as portas utilizada para
ARARAPONOOR fazer a Comunicacao Serial.

. J¥3 GND PLS D2 DM RX2 TX2 D5 DL P19 D2l RXD TXO D22 D23 .
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Vimn GNIF L3 DIL2 D14 D27 D2k D25 D33 D32 D35 D3W WN WP EN

o ofefefofefefolel

b b b b B

©

+ RARARAAR

IVIGND BLS D2 T4 RX2 TX2 D5 L& D19 D2l RXO TXO D22 be3d

O chip ESP32 ¢é habilitado quando o pino EN estad em nivel l6gico
Quando estad em nivel logico , 0 chip funciona com a poténcia minima.

Sensor VP.

Sensor VN.

E usado para reiniciar o

RARRARRRARR

D5 D38 D19 D2k RXO TXO D22 Dbe3

NOdeMCU' Vin GNI DL3 DLZ D14 D27 D2k D25 D33 DB3I2 D35 D34 WN WP EN
N ,, HHHHHHHH
(N | I
Usada i 1 : @
para a alimentagao da placa ~ —~ . ... I
] ~ o (N | :
e para enviar a programacao. = T @
(N |

IV3 GNI DS D2 D4 RXZ TX

permite a gravacao
do programa no ESP32.
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' Baixando a IDE do Arduino

Isso mesmo !! Para nossa placa vamos utilizar a
|

para baixar a . Caso tenha duavidas, siga o0 passo a
passo abaixo.

l Acesse o site oficial do Arduino

O, search on Arduina.cc | HH | SHCM N |

w HARDWARE  SOFTWARE  CLOUD DOCUMENTATION =  COMMURITT = BLOG  AROUT

} Where you see the
beach, we see your
garden alive

b

2 Clique em
HARDWARE SOFTWARE cLoup DOCUMENTATION + COMMUNITY = BLOG ABOUT Aqui é Onde Vam OS fazer o
Downloads Download da :
Selecione qual sistema
- DOWNLOAD OFTIONS . R .
K3 Arduino IDE 1.8.15 Windaws w7 g operacional vocé utiliza.
Caf 1 Windows app Hha.'wllﬂ:Gt'lE::
Linux 32 kas
i Caso possua ou
Linux AsM 64 bits
Mac 05 X 10.10 or newer Uma y
e selecione a primeira opcéo:
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ARE SOFTWARE CLOUD DOCUMENTATION COMMUNITY = BLOG

Support the Arduino IDE Se quiser, vocé pode fazer uma

Since the release 1.x release in March 2015, the Arduino IDE has ~ .
been downloaded 53.359.212 times — impressive! Help its doagao para aJ Udar o
i ke desenvolvimento da Arduino IDE.
$3 | | $5 || $10 | | $25 | | 350 | | Other Caso contrario, basta clicar em Just

Download e o programa comecara

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD H
a baixar.

—. 0

@ Apo6s o Download do instalador da IDE terminar, clique duas vezes sobre
o icone gerado para abri-lo.

l?_.gl Arduine Setup: License Agreement — >

Please review the license agreement before installing Arduino. If you
S0 accept all terms of the agreement, dick I Agree,

:EI"-IL.I LESSER. GEMERAL PLEBLIC LICEMSE ”~
Version 3, 29 June 2007
Copyright () 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.ora/=

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This version of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GMU General Public License, supplemented

by the additional permissions listed below. v

Cancel | Mullsaft Install Svskemn «3.0

Cliqgue em | Agree.
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- . - . . .
(52 Arduino Setup: Installation Options —

g, Check the components you want to install and uncheck the components
o0 you don't want to install. Click MNext to continue.

Select components to install: | Install Arduino software
stall USB driver Selecione todas as caixas e

Menu shortout
sktop shortout cli q ue em
Assodiate .ino files

Space required: 554, 2MB

Cancel

Igé‘.l Arduino Setup: Installation Folder —

B Setup wil install Arduino in the following folder. To install in a different
o0 folder, dick Browse and select another folder. Clid: Install to start the
installation.
Destination Fokler Escolha o local onde a IDE vali ser
Br instalada em seu computador e
clique em . A instalacéo

comecara.

Space required: 554, 2MB

Space available: 265.8GB

Cancel Install

.ﬂ&. Arduine Setup: Completed

AP, Completed
: |

Show details

Close

Quando a instalacao for concluida clique em

Pronto, agora € sO programar !
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Configurando o ESP-32 na IDE

Precisamos configurar a IDE do Arduino para conseguirmos programar o ESP-
32.

Abra a IDE do Arduino e cliqgue em Arquivo e depois em
Preferéncias.

@ sketch_aug07a | Arduino 1.8.15
Arquivo | Editar Sketch Ferramentas Ajuda

MNovo Ctrl+MN
Abrir... Ctrl+ O
Abrir Recente
Sketchbook >
Exemplos | to run once:
Fechar Ctrl+W
Salvar Ctrl+5
Salvar como... Ctrl+Shift+5
Co run repeatedly:
Configuragdo da pagina Ctrl+5Shift+P
ImpriFnir Ctrl+P
Preferéncias Ctrl+Virgula
Sair Ctrl+C
Copie o link:

https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

Cole no campo URLs adicionais de Gerenciadores de Placas,
depois clique em ok.
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Configuracdes Rede

Local do Sketchbook:

C:\Users\pedro\Documents\Arduino

Navegador

Idioma do editor: System Default ~ | (requer reinicializagdo de Arduing)
Tamanho da fonte do editor: 12

Escala de interface: @ Automitico | 100 2 % (requer reinicializacio do Arduina)

Theme: Default theme - | (requer reinicializaggo do Arduino)

Mostrar mensagens de saida durante: [ | compilacio | | carregar

Avisos do compilador: Menhum

| Mostrar nimeros de linhas [_] Habilitar Dobramento de Cédigo
Verificar cadigo depois de carregar [ usar editor externo

Checar atualizagdes ao iniciar Salve ao verificar ou carregar
[ ibility features

URLs Adicienais para Gerenciadores de Placas: https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

C:\Users\pedro\Documents\ArduinoData\preferences.tut

&) sketch_aug07a | Arduino 1.8.15
Arquive Editar Sketchl Ferramentas | Ajuda

OK Cancelar

Gerenciador de Placas...

V1% +1+ Autoformatagdo Ctrl+T
Arquivar Sketch
sketch_aug07a Corrigir codificagio e recarregar
volid se { Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+Shift+|
put your =s Manitor serial Ctrl+Shift+M
Plotter serial Ctrl+5Shift+L
WIFT01 S WiFiNINA Firmware Updater
roid loop() {
put your m3 Placa: "Arduino ¥in"

Porta

Obter informacgdes da Placa

Programador: "AVRISP mkll"

Gravar Bootloader

QVcLcTRONICAGMEGA

Fa
Arduino Yin
Arduino Uno
Arduino Duemilanowve or Diecimila
Arduinc Nano
Arduino Mega or Mega 2560
Arduine Mega ADK
Arduine Lecnardo
Arduine Leonardo ETH
Arduine Micro

Arduino Esplora

19
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Busque na barra de pesquisa por ESP32.

Tipo | Todos | | espd2
esp3z
by Espressif Systems

Placas induidas nesse pacote:
ESP32 Dev Module, WEMOS LoLin32, WEMOS D1 MINI ESP32.
More Info

106 - Instalar

Clique em Instalar.

Cligue em Ferramentas, depois em Placa, selecione ESP32
Arduino, cligue em ESP32 Dev Module.

@ sketch_janZ%a | Arduino 1.8.19 (Windows Store 1.857.0)
Arquivo Editar Sketch

Ajuda

Autoformatagio Crl+T
Arquivar Sketch
skatch_jan2da Corrigir codificacdo e recamregar
4 setupl) | Gerenciar Bibliotecas.. Ctrl+Shift«l
/¢ put your seq Menitor serial Ctri+Shift+M
Platter serial Ctri+Shift+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Gerenciador de Placas.. i

Arduing AVR Boards o Eseiz Dev Module |
E o ESP32 Wrover Module

ESP32 Pico Kit

TiryPICO

S.0DI1 Uitra vi

MagicBit

Turta loT Node

TTGO LoRa32-OLED V1

TGO T

TTGO TV V1.3 Mini32

TTGO T7 V1.4 Mini32

XinaBax CW02

SparkFun ESP32 Thing

SparkFun ESP32 Thing Plus
u-blox MINA-W10 series (ESP32)
Widora AlR

Electronic SweetPeas - ESPI20
MNano32

LOLIN D32

LOLIN D32 PRO

WEMOS LOLING2

WEMOS LOLING2 Lite

Dangsen Tech Pocket 32
WeMos WiFigBluetooth Battery
ESPaai2

Obter informagdes da Placa

wing

Programador: “AVRISP midi® »
Gravar Bootloader
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Em muitos projetos nesta apostila vamos utilizar o aplicativo Blynk. O Elynk foi
desenvolvido para ser utilizado em projetos loT, com ele conseguimos

comunicar através do celular com nossa placa ESP-32 e controla-la via \Wi-fi ou
Bluetooth.

E possivel até mesmo programarmos nosso microcontrolador sem escrever
uma linha de cédigos se quer !!!

Cliqgue Aqgui para baixar o aplicativo
para Android !!

Caso utilize 10S, Clique Aqui para
baixar.

Para utilizar o Blynk, é preciso criar uma conta. E

possivel cria-la pelo site da Blynk, clique aqui para v
acessar.

OBS: E muito importante inserir um e-mail que vocé
tem acesso !
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LogIn

EMAIL
=

PASSWORD

& Cligue em Create new account.

Forgot password?

Create new account

Vocé deve inserir seu e-mail, o Blynk
enviara uma mensagem nesse e-mail

para confirmar que ele é realmente seu. Sign Up
Logo apés a confirmagdo, sera Welcome! Fill in your email address and we will
necessério criar um senha send an account activation link.

\ EMAIL
=

] 1 agree to Terms and Conditions and

Nao se esqueca de aceitar os Termos / i codarlle
e Condicoes de uso do site !

Back to Login
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Configurando o Blynk na IDE

E necessario instalar a do na IDE do Arduino para as
programacdoes funcionarem

l Para instalar a biblioteca clique em , depois em
e

@ sketch_auglda | Arduino 1.8.1%

Gerenciar Bibliotecas..  Chrl+Shift=|

Adicionar biblioteca .ZIP

Na barra de pesquise busque por , IrA aparecer um botdo para
instalar a , 0 botdo so6 é habilitado apos a escolha da verséao
da biblioteca, selecione a versao feita por Volodymyt Shymankyy e

& Gerenciador de Biblicteca

Instale a biblioteca feita por e
a
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@ Sequencial de LEDs

Finalmente chegamos em nosso primeiro projeto !'' N6s vamos aprender a
controlar a o acendimento de trés LEDs utilizando o aplicativo Blynk através do
Bluetooth do smartphone. Mas antes é preciso conhecer um pouco mais sobre 0s
componentes que serao utilizados no projeto.

LED

O LED é um diodo emissor de luz, ele € um componente capaz de emitir luz
visivel transformando a energia elétrica em energia luminosa.

O maior terminal do LED € a parte
Positiva e o menor Negativa !!

e Anodo: Positivo

o Catodo: Negativo

Resistor \

Resistores séo dispositivos muito utilizados para controlar a passagem de
corrente elétrica em circuitos elétricos por meio do Efeito Joule, que converte

energia elétrica em energia térmica.

— ”

Vamos utilizar ele pois se ligarmos um LED direto no 5 volts fornecido pelo
Arduino, ele ira queimar !!
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Codigo de Cores

Vocé deve ter notado que os possuem algumas em
seu corpo, essas listras séo que do resistor, vamos
aprender a como ler esses codigos !

As faixas coloridas sao lidas a partir da que esta mais proxima de uma
extremidade.

A primeira faixa colorida representa o do valor da
resisténcia.

A segunda faixa colorida indica o

A terceira faixa representa a pela qual devemos multiplicar os
dois algarismos.

A quarta faixa, que € opcional, indica no valor da resisténcia.
Prateado indica de imprecisdo, dourado indica e sem nenhuma faixa
representa imprecisao de
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Valor das Cores \

COR

Preto
Marrom

Vermelho

Verde
Azul

Cinza
Branco

Prateado

O NO WL PAWDNDM=0

O

5% impre.

10% impre.
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Existe uma para saber qual a deve ser utilizada em um
. Mas antes € preciso saber qual € a ea de cada

LEDs
Tensao em Volts (V) Corrente em Miliamperes (mA)
1,8 -2,0V 20 mA
Amarelo 1,8 -2,0V 20 mA
Laranja 1,8-2,0V 20 mA
Verde 2.0-25V 20 mA

Azul 25-3,0v 20 mA
Branco 2,5-3,0V 20 mA

Para se calcular o adequado para o utilizaremos a seguinte
formula:

= Tensao de Alimentacéo - Tenséo do LED
Corrente do LED

: O valor do resistor pode ser acima do resultado, porém nunca abaixo, por

exemplo, se o valor for igual a , podemos usar um resistor de valor mais
alto, como , OU até mesmo , que séo
: O simbolo © significa , que € a nossa unidade de resisténcia

elétrica.



https://www.arduinoomega.com/

Protoboard \

O préximo componente € a Protoboard, que Nada mais € do que uma placa
com furos e conexdes condutoras utilizada para a montagem de protétipos e
projetos que estdo na fase inicial. A vantagem de se utilizar uma Protoboard é
gue podemos montar os componentes direto nele, assim eliminamos a
necessidade de utilizar a solda.

T @
L
''''''

Conexdes \

As conexdes da Protoboard sao dessa forma por dentro:
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Os nada mais sao do que condutores para ligar um ponto a outro.

Unindo Protoboards

Nossa placa néo cabe na , dessa forma sera necessario juntarmos
duas protoboard. Caso haja davidas de como isso deve ser feito, siga o tutorial

abaixo:

l Primeiro é necessario remover 0s da parte traseira das
protoboards.
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Depois, € necessario remover um dos lados para alimentacao
(positivo e negativo) em ambas as protoboard.

Por fim, € necessario unir as duas protoboard.
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Circuito \
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Primeiro € necessario energizar a protoboard com o GND da nossa placa.

O maior terminal do LED vermelho deve ser conectado a um resistor de 1KQ
e na porta digital 32. O menor terminal deve ser conectado no negativo do
circuito.

O maior terminal do deve ser conectado a um resistor de 1IKQ e
na (obs: a numeracdo da placa pode estar diferente do
esgquema acima). O menor terminal deve ser conectado no negativo do circuito.

O maior terminal do LED verde deve ser conectado a um resistor de 1KQ e na
porta digital 13. O menor terminal deve ser conectado no negativo do circuito.
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Configurando o Blynk ™\

Vamos acessar o site do Blynk e acessar nossa conta
gue criamos anteriormente. Cligue aqui para acessar.

Businesses Developers Pricing Case Studies Bleg

We make internet of things simple
foryo

On » deploy, and remotely manage connected electronic

BUSINESS SOLUTION

Clique sobre LOG IN.

Faca o login com o e-mail e a senha
criada anteriormente.
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Clique sobre New Templates.

! DEVICES
My Devices 1]
All 1]
LOCATIONS
My locations o Start by creating your first template
Al 1]

Template it a digital model of a physical object, It is used in Blynk
platform as a termplate to be assigned to devices,

- _
My organization members 1

Al 1

With no devices 1

Rotgicec my 3

Crie um novo Templete.

Adicione um nome para 0

Templete.
Create New Template

MNAME /
I Sequencizl de LEDs I

HARDWARE CONMECTION TYPE

ESP32 WiFi *

DESCRIFTION

Em Connection Type selecione
WiFi.

This is my template

Em Hardware selecione ESP32.

o $ Por fim, clique em Done.
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Datastreams

Addimage

Fdefine BLYNK TEMPLATE_ID "THPLugnopZBp”
wdet ELYHE,_DEVICE_HAHE “Temperatura e Umid

Cligue sobre
e selecione a opcao
(pinos virtuais).
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Configurando os Pinos Virtuais \

Vamos precisar de trés pinos virtuais, um para cada LED. As configuracbes dos
trés vao ser iguais, basta alterar o nome e o0 Pin (caso n&do mude
automaticamente).

I\.firtu-:—.\l Pin Datastream

MAME ALIAS
@ | LED Vermelho LED Vermelho .
Fin DATA TYPE
Vo Integer
UNITS
None
MIN MAX DEFAULT VALUE
0 1 0

[+ ADVANCED SETTINGS

Apos finalizar a configuragdo, clique em Create.
O LED Vermelho deve estar no pino V0.
O deve estar no pino V1.

O LED Verde deve estar no pino V2.

|: Id MName Alias Color Pin Data Type Units Iz Raw Min Actions
1 LED Vermelho LED Viermelhe . L] Integer fFalse 0
2 LED Amarelo LED Amarelo V1 Integer False 0
3 LED Verde LED Verde ! V2 Integer False 0
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Apos finalizar as configuracdes dos pinos, cligue em para salvar e apos
clique sobre a (Search).

Sequencial de LEDs

Info Metadata Daktastreams Events

LED Vermelho

LED Amarelo

Ao clicar sobre a lupa, abrira uma nova janela. Cligue sobre

All of your devices will be here.

You can activate new devices by using

your app for 105 or Android

7% Download for 105 » Download for Android

+ New Device
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Selecione From Template.

New Device

Choose a way to create new device

From template Scan QR code Manual entry

e o]0 =

000 B-_- S

@ Point on the cards to see instructions

Em Template, escolha o criando anteriormente. Apds, cligue em Create.

New Device

Create new device by filling in the Form below

TEMPLATE

I Bequencial de LEDs I

DEVICE NAME

Sequencial de LEDs
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Em Device Info serda apresentado informacdes importantes na hora da
programacao !!

X
Sequencial de LEDs ofine

¢ Add Tag

Dashboard  Timeline |DeviceInfo| Metadata  Actions Log

STATUS LAST UPDATED

OFfline 1:02 AM Today

_DEVICE_NAME

DEVICE ACTIVATED ORGANIZATION fdefine BLYNK_AUTH_TOKEN "DK

1:02 AM Today

Template ID, Device Name, and AuthToken should be
declared at the very top of the firmware code.
MTOKEN TEMPLATE NAME

DEGH - #evs - sass - saes Sequencial de LEDs
V1Y Organization Y4usuL

ssL
No 55L

Configurando o Blynk no celular\

Abra o aplicativo baixado
_’anteriormente, faca login

com o0 mesmo e-mail e

senha usado no site.

Forgot Password?
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Na péagina inicial, clique sobre as
e depois selecione a opcao

Create a mobile user interface for
- devi

“, Developer Mode

) Information

Sequencial de LEDs

Selecione o gue criamos pelo
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Seque- iaL ve Lews @ _I_

Cligue sobre o + para adicionar o0s
botbes que fardo com que os LEDs
Seja acessos.

No widgets yet

Start adding widgets by tapping
anywhere on the grid or + button in
the top right corner

VVIUYTL DUA

upcraDE 1@

Button ®
Selecione Button, e
vamos precisar de
trés.

lcon Button UPGRADE @

Image Button @

Slider O]
Vertical Slider  @VEEISED ()

Step Slider “UPGRADE 1)

[ &« Sequenciaivercus 3

(=)

Vertical

" UPGRADE ]
Step Slider @

Joystick 0]

zeRGBa @

Cligue sobre o botao para realizar as
configuracoes necessarias.
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Selecione o que
vai acender o (ja
definimos ele pelo site).

Selecione a opcéo :
dessa forma um toque liga e
outro desliga o

As configuracbes dos trés sao
iguais, basta alterar o nome e o
Mecium Lembre-se:
_.—
LED Amarelo:
Apos finalizar a configuragéao dos , basta voltar para a do App.

LED Vermelho LED Amarelc LED Verde
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Programagéo\

#define BLYNK_PRINT Serial
#define BLYNK DEVICE NAME "Nome do projeto"
#define BLYNK _TEMPLATE ID "Insira o cédigo do Template"

#include <WiFi.h>
#include <WiFiClient.h>
#include <BlynkSimpleEsp32.h>

char auth[] = "Insira o Token";
char ssid[] = "Insira o nome da rede";
char pass[] = "Insira a senha da rede";

int LEDVermelho = 32;
int LEDAmarelo = 26;
int LEDVerde = 13;

BLYNK WRITE (VO){

int valor = param.aslint();
digitalWrite(LEDVermelho, valor);

}

BLYNK_WRITE (V1){

int valor = param.aslint();
digital\Write(LEDAmarelo, valor);

BLYNK_WRITE (V2)
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int valor = param.asint();
(LEDVerde, valor);

}
void setup()

{
(115200);

(auth, ssid, pass);

(LEDVermelho, OUTPUT);
(LEDAmarelo, OUTPUT);,
(LEDVerde, OUTPUT);

}
void loop()

{
()

Atencao !

Quando aparecer a mensagem "connecting" na IDE, pressione por alguns
segundo a tecla BOOT do ESP-32.

Baixe o codigo do projeto Clicando Aqui!

Quer ver o funcionamento ?? Clique aqui!!



https://drive.google.com/file/d/1zOslb50bQn0LcP8XZC644ialcDLKByBx/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=ARsvwRJKoZE
https://youtu.be/3WEWT3iByGo
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Ligando Lampada e Ventilador

Vamos utilizar o eo para acender e apagar lampadas e ligar um
ventilador, mas antes, vamos conhecer melhor sobre o

Modulo Relé

Este permite uma integracdo com uma ampla gama de
microcontroladores como o . A partir das pode-se,
através do : como motores ou

) ) e

Este moédulo tem sendo assim concebido para ser integrado para
controlar até . O modulo é equipado com um relé de , com
carga nominal / : / : / . Cada canal possui um

para indicar o estado da saida do relé.
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Configurando o Blynk ™\

Acesse o site blynk.io, clique sobre Templetes e depois em New Templete.

o &ﬂ
a_a

O

Nas configuracdes do novo template, adicione um nome, em Hardware selecione
ESP32 e em Connection Type escolha WiFi. Apoés finalizar clique em Done.

Create New Template

| Ventilador e Laimapadd I

HARDWARE CONNECTION TYBE

ESP32 | | WiFi |

DESCRIPTION

This is my template
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Para iniciar a dos botbes, clique sobre , depois em
e selecione a opgéao

Ventilador e LAmapada

Info Metadata Datastreams Events Automations

Datastreams

Configurando os Botoes

Vamos iniciar realizando as do gue vai acionar o0

Virtual Pin Datastream

Adicione o

Selecione o

Ap6s finalizar clique
em
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e Agora vamos configurar o botao que acendera a lampada. Em Name
escolha um nome e em Pin selecione V1. ApGs terminar a configuracao clique
em Create.

Virtual Pin Datastream

NAME ALIAS
@ I Lampadal I L .
=] DATA TYPE
I V1 I Integer
UNITS
Mone
MIN Max DEFALLT VALUE
0 1 0

H ADVANCED SETTINGS

Apos finalizar a configuracao dos botdes, clique sobre a Lupa e depois em New
Device.

e Eh =
. My erganization - 54020L My Devices _

1 DEVICES
1 Device f -

My Devices 1

All 1 ) ) . )

Device name Device owner Status Device model Actions
o LOCATIONS Sequencial de LEDs Rangel Offline

IMy locations i}

All L]

USERS

My organization members 1
All 1

With no devices 0
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Selecione a opcao

New Device

Choose a way to create new device

From template Scan QR code Manual entry

Point on the cards to see instructions

Em selecione o projeto que criamos anteriormente. Depois cliqgue em

New Device

Create new device by Filling in the Form below
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Em Device Info é possivel ver informacbes necessarias na hora da
programacao.

B @ x 0
Ventilador e Lamapada e
. < Back @

£ Add Tag

Dashboard Timeline Device Info IMetadata Actions Log

2 Devices 12

- STATUS

OFFline 12:26 AM Today

LAST UPDATED FIRMWARE CONFIGURATION

i N, Sequencial de LEDs

DEVICE ACTIVATED ORGANIZATION
12:26 AM Today

by rangelarena@gmail.co

Ventilador e LAmapada

Template |D, Device Name, and AuthToken should be

declared at the very top of the firmware code.

m

Tt ALUTHTOKEN TEMPLATE NAME

MZGL - woee - sane - wnen Wentilador e Lamapada

MANUFACTURER

IMy organization 9402DL

Configurando o Blynk no celular\

Cligue sobre a ferramenta.

el © sy« @é

Ventilador
e Ldmapada

X Developer Mode =

Sequencial de LEDs Ventilador

e Limapada Sequencial de LEDs

= 23 by L
N S 22— -
7 Offline 7 Offline Rrokatype Engtawne

Selecione o projeto criado
anteriormente no site.
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Clique sobre o + e selecione dois

Button

Coloque o do botao.
Selecione o que
&) Ventilador vai acionar o (ja

definimos ele pelo site).

Selecione a opcéo :

w dessa forma um toque liga e

outro desliga o

As configuracdes dos sao iguais,
basta alterar o nome e o . Lembre-
Medium Se .
_.—
Ventilador:
Lampada:

Apos finalizar a configuracéo dos , basta voltar para a do App.
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Circuito \

HHHBHHHYH

ARAARARARA

E necessario conectar o pino Vin da placa no VCC do Relé, visto que ele precisa
de uma tenséo de 5V para funcionar.

Conecte o pino GND do ESP-32 no pino GND do Moddulo Relé, esse é o
negativo do circuito.

O Pino Digital D4 deve estar no IN1 do Relé.

O Pino Digital D2 deve estar no IN2 do Relé.

Resumindo:

Vin ---- VCC D4 ---- IN1
G ---- GND D2 ---- IN2
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v 127V ou 220V 127V ou 220V
), Mo

No primeiro canal do relé (K1), vamos conectar uma lampada.

Um terminal da lampada de estar conectado no contato aberto do relé K1 e
outro na rede elétrica.

O contato fechado do relé K1 deve estar conectado diretamente na rede
elétrica.

No segundo canal do relé (K2), sera conectado uma ventoinha para simular um
ventilador.

Um terminal do ventilador deve estar conectado no contato aberto do relé K2 e
outro na rede elétrica.

O contato fechado do relé K2 deve estar conectado diretamente na rede
elétrica.

ATENCAO: Caso vocé nao tenha experiéncia com circuitos elétricos, para
evitar acidentes peca ajuda a uma pessoa capacitada.
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\Programagéo\

#define BLYNK_PRINT Serial
#define BLYNK DEVICE NAME "Nome do projeto"
#define BLYNK_TEMPLATE ID "Insira o cddigo do Template"

#include <WiFi.h>
#include <WiFiClient.h>
#include <BlynkSimpleEsp32.h>

char auth[] = "Insira o Token";
char ssid[] = "Insira 0 nome da rede";

char pass[] = "Insira a senha da rede";

int ventilador= D2;
int lampada= D4;

BLYNK_WRITE (VO)Y{

int valor = param.asint();
digital\Write(ventilador, valor);

}

BLYNK_WRITE (V1)

int valor = param.asint();
digitalWrite(lampada, valor);
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0

{
Serial.begin (115200);

Blynk.begin(auth, ssid, pass);

pinMode(ventilador, );
pinMode(lampada, )i
}

0
{
Blynk.run();
}

: Quando aparecer a mensagem " " na IDE, pressione por

alguns segundo a tecla do

: O Token necesséario para realizar a programacao € apresentado
no site do , como demonstrado na pagina 50.

Baixe o codigo do projeto !

Quer ver o funcionamento ?? 1
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n Monitoramento de Temperatura

Nesse projeto, n0s vamos monitorar a temperatura e a umidade do ambiente
utilizando o Blynk, a placa ESP-32 e um sensor !l!

Mas antes é preciso conhecer um pouco mais sobre 0s componentes que serao
utilizados no projeto.

Sensor DHT11 \

O Sensor DHT11 é um sensor de temperatura e umidade que permite fazer
leituras de temperaturas entre 0 a 50 Celsius e umidade entre 20 a 90%, € muito
utilizado em projetos com microcontroladores.

O elemento sensor de temperatura € um termistor do tipo NTC e o sensor de
Umidade é do tipo HR202, o circuito interno faz a leitura dos sensores e se
comunica a um microcontrolador através de um sinal serial de uma via.
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Configurando o Blynk

Primeiro vamos criar um novo . Se houver duvidas de
COMmoO criar, siga 0 passo a passo Nos projetos acima.

Adicione um nome para 0 , em selecione , em
selecione . ApOs concluir clique em

Create New Template

Depois, cliqgue em , €m seguida e escolha a opcéao
. Vamos iniciar configurando o para a

Virtual Pin Datastream

Nomeie o pino como

Em , escolha
a opcao
Escolha o
, vamos configurar ele
na I Em selecione
Nosso
lé de 0 a Selecione em

graus Celsius, por
isso é necessario
adicionar esse valores.
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Agora vamos configurar o responsavel pela

Virtual Pin Datastream

Nomeie o0 pino como

Em , escolha
Escolha o a0pcao
, vamos configurar ele
na I
Selecione em
Nosso
& de a
por isso € necessario
adicionar esse valores.
Apos finalizadas as configuracdes dos , clique sobre a lupa e depois
sobre . Selecione a opcgéo e escolha o projeto que
acabamos de criar. Em € possivel ver informacdes para

a programacao. Se causo houver duvida siga o passo a passo na pagina 48.

Configurando o Blynk no celular

Clique sobre a

Temperatura Ventilador
e Umidade e Lamapada

Prototype Prototype

Temperatura

& Umidade Sequencial de LEDs

" Offline % Offline Prototype Prototype

Em ,
selecione o0 projeto que
criamos.



https://www.arduinoomega.com/

Clique sobre o + e adicione dois Medidores (Gauge), um para monitorarmos a
temperatura, e outro a umidade do ambiente.

s | == Widget Box

_ LevelSlider QRS ()

Level Slider

= with Switch = ()
Value Display @)
| Labeled Value @
g .QT. LED ®
® Cauge @

Configurando os Medidores \

Medidor de Temperatura

Para iniciar a configuracao, basta clicar sobre o medidor.

& Gauge Settings GJ

Temperatura —> Coloque o0 nome no medidor de temperatura.
=
&) Temperatura | 4——3 Selecione o pino virtual da temperatura

(definimos pelo site).

FONT SIZE
STRICT @ ) AUTO

Medium

DESIGN
TEXT
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Selecione 0 da

) Umidade L.
definimos pelo ).

Medium

Apos finalizar as , basta e voltar para a do
e selecionar o
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Circuito \
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)2 P4 RX2 T2 D5 DLA D1A D2l RXO

O primeiro pino do sensor € utilizado para alimentacdo, conecte ele nos 3.3V do
ESP-32.

Conecte o0 segundo pino do DTH11 no pino D2 da nossa placa, ele é responsavel
por enviar a leitura da temperatura e da umidade.

O terceiro pino néo sera utilizado. Por fim, conecte o ultimo pino no pino GND da
placa.

Pino 1 ---- 3V

i Pino 2 ---- D2
Resumindo:

Pino 3 ---- -
Pino 4 ---- GND

OBS: Para facilitar a montagem do circuito, utilize a Protoboard.
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Instalando Bibliotecas

Para conseguirmos programar nosso sensor, € necessario adicionarmos a

biblioteca “ ", VOC€ pode baixa-la
Para Adicionar a no Arduino,
l Abra a , Cique em , Selecione
e depois cliqgue em

& sketch_jun23a | Arduine 1.8.15

Arquive Editar Ferramentas Ajuda
Verificar/Compilar Ctrl+R
Carregar Ctrl+U
Carregar usando programador  Ctrl+Shift+L

Exportar Bindrio compilado Ctrl+Alt+5

Mostrar a pagina do Sketch Ctrl+K

Incluir Biblioteca at

== - Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+5hift+
Adicionar Arquivo... Gerenciar Bibliotecas tri+Shift+]

Adicionar biblioteca .ZIP

Arduine biblictecas

2 Selecione o arquivo e cligue em e pronto, a biblioteca
necessaria ja esta instalada.

Pesquisar em: | [l Area de Trabalho



https://github.com/adafruit/DHT-sensor-library/archive/refs/heads/master.zip
https://github.com/adafruit/DHT-sensor-library/archive/refs/heads/master.zip
http://portaldoarduino.com.br/wp-content/uploads/2019/03/Ultrasonic.zip
https://www.arduinoomega.com/

Programa;&o\

#define BLYNK PRINT Serial
#define BLYNK _TEMPLATE_ID "Insira o codigo do Template" // mostrado no site
#define BLYNK DEVICE NAME "Nome do projeto"

// Biblioteca necessarias

#include <WiFi.h>

#include <WiFiClient.h>
#include <BlynkSimpleEsp32.h>
#include <DHT.h>

char auth[] = "Insira o Token"; // Aqui é necessario inserir o token exibido no site
char ssid[] = "Insira 0 nome da Rede"; // Insira o nome da rede Wi-fi utilizada
char pass[] = "Insira a senha da Rede"; // Insira a senha da rede Wi-fi utilizada

#define DHTPIN 2 // Aqui € o pino digital que estamos utilizando, no nosso caso

D2 (GPIO 2)

#define DHTTYPE DHT11 // Declarando o sensor

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
BlynkTimer timer;

void sendSensor() {
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float h = dht.readHumidity();
float t = dht.readTemperature();

if (isnan(h) || isnan(t)) {
Serial.printin("Failed to read from DHT sensor!");
return;

}

Blynk.virtualWrite(\VO, h); // Pino Virtual O para umidade
Blynk.virtualWrite(\V6, t); // Pino Virtual 6 para temperatura

}

void setup()

{
Serial.begin(9600);

Blynk.begin(auth, ssid, pass);
dht.begin();

timer.setinterval(1000L, sendSensor);

}
void loop()

{
Blynk.run();

timer.run();

}

OBS: O token necessério para a programacao € apresentado no site do Blynk,
em Device Info, como mostra a pagina 50.

Baixe o cddigo do projeto Clicando Aqui!

Quer ver o funcionamento na pratica ?? Clique aqui!!



https://drive.google.com/file/d/10rosiujiwM2KzC0vAD-avtdJSPEZzXDg/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=ARsvwRJKoZE
https://youtu.be/V7duwXcNt84
https://www.arduinoomega.com/

Nesse proximo projeto, vamos fazer um sistema de alerta de chuva. Para isso,
vamos utilizar um modulo sensor de chuva, nossa placa NodeMCU e o
aplicativo Blynk. Nosso projeto funcionard da seguinte maneira: sempre que
comecar a chover, uma notificacao aparecera no celular alertando.

\Médulo Sensor de Chuva\

Este Sensor de Chuva pode ser usado para monitorar uma variedade de
condi¢Bes climaticas como gotas de chuva ou neve. Quando o clima esta seco a
saida do sensor fica em estado alto e quando ha uma gota de chuva, a saida
fica em estado baixo. O limite entre tempo seco e chuva pode ser ajustado
através do potenciémetro presente no sensor que regulara a saida digital DO.

A placa do Sensor de Chuva é revestida em ambos os lados com um tratamento
de niquel contra oxidacao, melhorando assim a condutividade, desempenho e

duracao.

S D=ty e ra N
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Configurando o Blynk

Primeiro vamos criar um novo pelo site do . Se houver duvidas de

COMoO criar, siga 0 passo a passo nos projetos acima.

Adicione um nome para o0 , em selecione , em

selecione . Apos concluir clique em

Create New Template

Depois, clique em , €m seguida e escolha a opcéao

. Vamos iniciar configurando o para o

Virtual Pin Datastream Escolha a opgdo String.

Escolha o
, vamos configurar ele T
a i

Essa mensagem aparecera enquanto o
celular se conecta ao nosso
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Apos finalizar as configuracdes do pino virtual, clique em e depois em
, para adicionarmos um novo evento.

Sensor de Chuva

Em , de um nome ao evento, em selecione a opcao . Deixe
ativado e

Edit Event

General Notifications

@O sSend event ko Notifications tab

@ sSend event to Timeline

ApoOs concluir as configuracdes em , clique sobre
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Ative a opcéo Enable notifications. Em Default recipients na op¢cao E-mail to e
Push notifications to selecione a op¢cao Device Owner. Em Notifications limit,
selecione 1 minuto em Limit Period e 1 em Event Counter. Depois, basta salvar.

@ Enable notifications

Default recipients

E-MAILTO

Device Owner x

PUSH NOTIFICATIONS TO

Device Owner

SMSTO

Select contact

Maotifications limit

LIMIT PERIOD

1 minute

EVENT COUNTER
L I

Notifications Management

When turned ON, end-users will access advanced notification managerent For this event

(3 Enable notifications management

o [

Apos finalizadas as configuracdes, cligue sobre a lupa e depois sobre New
Device. Selecione a opcdo From Template e escolha o projeto que acabamos de
criar. Em Device Info é possivel ver informacdes necessarias para a
programacéao. Se causo houver duvida siga 0 passo a passo na pagina 37.

o)
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Configurando o Blynk no celular\

Primeiro € necessario abrir o aplicativo do Blynk. Apdés entre no modo de
desenvolvedor e selecione o projeto do sensor de chuva. Vamos precisar de um

display.

18111 MO D Exi= e

Widget Box
Slope Control Q)

C® switch L upcrae 1@)
j, Level Slider QS ()

Level Slider
with Switch L= ()

]

Value Display )

& Value Display Settings (i)

Title (optional)

TITLE ALIGNMENT

DATASTREAM Para configura-lo basta somente

@ Chuva V| e—— em Datastream selecionar o pino
virtual que criamos pelo site.

FONT SIZE
STRICT @ ) AUTO

Medium

&
Apos realizar a configuracao, basta salvar e
voltar para a pagina inicial do App.

DESIGN
TEXT
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Primeiro € necessario conectar dois jumper no sensor e conectar na
, N0 negativo e positivo.

Conecte o pino analdgico da no pino analégico do
Conecte o pino digital da no pino analdgico do
O pino da deve ser conectado no pino do

microcontrolador.

Por fim, € necessario conectar o pino da no pino



https://www.arduinoomega.com/

Circuito na Pratica \
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BLYNK_TEMPLATE_ID
BLYNK_DEVICE_NAME
BLYNK_AUTH_TOKEN

ssid[] = ;
pass[] = ;

RAIN_SENSOR

<WiFi.h>

<WiFiClient.h>

<BlynkSimpleEsp32.h>
BlynkTimer timer;

RAIN_SENSOR_Value = 0;
iIsconnected = :
auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN;

VPIN_BUTTON_2
checkBlynkStatus() {
iIsconnected = Blynk.connected();

(isconnected == ) {

sendData();

Serial.printin( );
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void getSensorData()

{
RAIN_SENSOR_Value = digitalRead(RAIN_SENSOR);
if (RAIN_SENSOR_Value == 0 ){
}

else{

}
}

void sendData()

{

Blynk.logEvent("rain", "Water Detected!");
sSlynkovirtualWrite(VPIN_BUTTON_2, "Comecou a Chover I);

if (RAIN_SENSOR Value==1)
{
Slynkovirtual\Write(VPIN_BUTTON_2, "Néao esta chovendo.");

}

}

void setup()

{
Serial.begin(9600);
ninViode(RAIN_SENSOR, INPUT);
\WiFi.begin(ssid, pass);
timer.setinterval(2000L, checkBlynkStatus);
Blynk.config(auth);
delay(1000);

}
void loop()

{

getSensorData();
Blynk.run();
timer.run();

}
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Baixe o cddigo do projeto Clicando Aqui !

Quer ver o funcionamento ?? Clique aqui !!



https://drive.google.com/file/d/1QkTyjWefkLJMPbgmZ72DWp7XQyvAKt_N/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yfwo7KYJYGMIwRuF235JXEnRniirdAuu/view?usp=sharing
https://youtu.be/PTeFxdU85a4
https://youtu.be/zZ3pp1QSyok
https://youtu.be/zsABwNUa9Jg
https://www.arduinoomega.com/

m Controlando um Display LCD

Nesse préoximo projeto, vamos aprender a controlar um Display LCD utilizando o
ESP-32!!

Display LCD 16x2 e 12C \

O Display LCD serve para escrevermos textos e sinalizagdes, tem outras
diversas aplicagGes com microcontroladores, como NodeMCU e Arduino. S&o
16 colunas por 2 linhas, backlight azul e escrita branca. Possui o controlador
HD44780 usado em toda industria de LCD’s como base de interface.

Uma vantagem que esse display traz é o Modulo 12C integrado, dessa forma
vocé faz a conexdo entre o microcontrolador e o display utilizando apenas os
pinos SDA e SCL, deixando as outras portas livres para o desenvolvimento do
seu projeto.
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GND do Modulo 12C deve estar conectado no Pino G da placa.

O Pino VCC deve estar no Vin (A placa Borne do ESP-32 possui um regulador
de tensao de 5V, dessa forma mesmo utilizando uma fonte de 9V a tensao no

pino Vin sera 5V).

SDA precisa estar conectado no Pino digital D21 e o SCL no Pino Digital D22.

GND ---- Pino G
VCC ---- Vin

SDA ---- D21
SCL ---- D22
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Circuito na Pratica \
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Para nossa programacao funcionar corretamente, € necessario instalarmos a
biblioteca na , para baixar a biblioteca,

/I Incluindo bibliotecas necessarias

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal [2C.h>

LiquidCrystal_12C lcd(0x27, 16, 2);

setup () {

lcd.begin(16,2); // linhas e colunas do display
lcd.init();
lcd.backlight();

}
loop () {

lcd.setCursor(0,0); // coluna 0, linha O
lcd.print( ); I/ Insira seu texto Aqui

delay(5000); // Espera de 5 segundos
lcd.clear(); // apaga o texto escrito no Display

lcd.setCursor(0,0); // coluna 0, linha O
lcd. print( ); /I Insira seu texto Aqui

delay(5000); // Espera de 5 segundos

lcd.clear(); // apaga o texto escrito no Display



https://drive.google.com/u/2/uc?id=1jIeXbjZeA81A0_JnNj2eX4MFhoJQvJim&export=download
https://drive.google.com/u/2/uc?id=1jIeXbjZeA81A0_JnNj2eX4MFhoJQvJim&export=download
https://www.arduinoomega.com/

Baixe o codigo do projeto Clicando Aqui ! 0

Quer ver o funcionamento ?? Clique aqui !!



https://drive.google.com/file/d/1QgKIHNxCThw8jJtwmtj4Az17APiwM1hL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xkE3PP7XLnLsrkgileuds0eiPsyy7_Ca/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1QgKIHNxCThw8jJtwmtj4Az17APiwM1hL/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=ARsvwRJKoZE
https://youtu.be/zjyi5voUEU8
https://youtu.be/zjyi5voUEU8
https://www.arduinoomega.com/

m Controle de Acesso com RFID

Nesse projeto vamos desenvolver um utilizando o
e outros componentes que ja conhecemos, como O , O , O
e outros.

Modulo RFID

Este baseado no chip da empresa NXP é
altamente utilizado em comunicagcdo sem contato a uma frequéncia de
13,56MHz. Este chip, de baixo consumo e pequeno tamanho, permite sem
contato ler e escrever em cartdes que seguem o padréo , muito usado no
mercado.

<
27

s -l-":é

Possui ferramentas que é preciso para projetos de controle de acesso ou
sistemas de seguranca. As tags (ou etiquetas) , podem conter

sobre o proprietario do cartdo, como nome e endereco e, no caso de
produtos, informagdes sobre procedéncia e data de validade, entre outros
exemplos.
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Soldando os Pinos \

e

E necessario soldar a barra de pinos no Mdédulo Leitor RFID-RC522. Como
vamos utilizar a Protoboard, € recomendado soldar a barras de pinos de 180
graus. Para realizar a solda é preciso utilizar um ferro de solda e estanho.

Caso vocé seja menor de idade, peca ajuda a um
adulto para a realizacdo da solda dos fios nos
motores !!



https://www.arduinoomega.com/kit-modulo-rfid-mfrc522-1356-mhz
https://www.arduinoomega.com/kit-modulo-rfid-mfrc522-1356-mhz
https://www.arduinoomega.com/kit-modulo-rfid-mfrc522-1356-mhz
https://www.arduinoomega.com/kit-modulo-rfid-mfrc522-1356-mhz
https://www.arduinoomega.com/kit-modulo-rfid-mfrc522-1356-mhz
https://www.arduinoomega.com/ferro-de-soldar-hikari-plus-sc-60-50w?utm_campaign=robo-book
https://www.arduinoomega.com/ferro-de-soldar-hikari-plus-sc-60-50w
https://www.arduinoomega.com/tubo-de-solda-de-estanho-10mm-hs-30-25g-hikari?utm_campaign=robo-book
https://www.arduinoomega.com/

Primeiro vamos realizar as no

O Pino SDA deve estar conectado ao
Pino Digital D2.

O Pino SCK deve estar conectado ao
Pino Digital D4.

O Pino MOSI deve estar conectado ao
Pino Digital D5.

O Pino MISO deve estar conectado ao
Pino Digital D18.

O Pino IRQ nao deve ser conectado a

nada.
g - mmm.:;m,““‘;“;:";“"‘““ O PinO GND deve estar conectado ao
l = i B Pino GND.
H g
_-- . nnnnnnnn
I @) deve estar conectado ao
T
-4

@) deve estar conectado ao
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Agora vamos adicionar o Buzzer em nosso circuito.
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E necessario conectar o Pino G (GND) e o Pino Vin do NodeMCU na
Protoboard.

O Maior terminal do Buzzer deve ser conectado no Pino Digital D8 e o menor
no GND da Protoboard.
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Por fim, vamos incluir no nosso projeto o com o

L — 3
| I i B = realizar uma
O ... . _i hesesesn no meio da
” || = ) Conecte 0
_ e 0 Negativo
na outra parte da
O Pino GND do deve ser conectado ao GND do circuito.
@) no do circuito
@) deve estar conectado no

O Pino SCL deve estar conectado no Pino Digital D21.
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Circuito Na Pratica
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Capturando as UIDs

Precisamos saber a da para cadastrarmos na programacdo de

Para isso, vamos utilizar a programacao abaixo:

OBS: E necessario instalar a : para baixar.

/] Bibliotecas Necessarias

#include <SPIl.h>
#include <MFRC522.h>

#define SS_PIN 2 //Pino SDA
#define RST_PIN 22 //Pino de Reset

MFRC522 rfid(SS_PIN, RST_PIN);

setup () {

Serial.begin(9600); //Iniciando a Serial

SPI.begin();
rfid.PCD_ Init();

}

loop () {
if (Irfid.PICC_IsNewCardPresent() || !rfid.PICC_ReadCardSerial())

return;

// Cédigo Responsavel por gerar a Tag

striD = ;
for ( 1=0;i1<4;i++){



https://blogmasterwalkershop.com.br/arquivos/libs/MFRC522.zip
https://downloads.arduino.cc/libraries/github.com/miguelbalboa/MFRC522-1.4.9.zip?_gl=1*11yr8dx*_ga*NjY0NDQ1NDQ1LjE2MjY1NTgxNTM.*_ga_NEXN8H46L5*MTYyOTkzODkzNS4xOS4wLjE2Mjk5Mzg5MzUuMA..
https://downloads.arduino.cc/libraries/github.com/miguelbalboa/MFRC522-1.4.9.zip?_gl=1*11yr8dx*_ga*NjY0NDQ1NDQ1LjE2MjY1NTgxNTM.*_ga_NEXN8H46L5*MTYyOTkzODkzNS4xOS4wLjE2Mjk5Mzg5MzUuMA..
https://downloads.arduino.cc/libraries/github.com/miguelbalboa/MFRC522-1.4.9.zip?_gl=1*11yr8dx*_ga*NjY0NDQ1NDQ1LjE2MjY1NTgxNTM.*_ga_NEXN8H46L5*MTYyOTkzODkzNS4xOS4wLjE2Mjk5Mzg5MzUuMA..
https://www.arduinoomega.com/

strID +=
(rfid.uid.uidByte[i] < 0x10 ? "0": ™) +
String(rfid.uid.uidByte[i], HEX) +
i=32"":");

}

striD.

("ldentificador da tag: "); //Imprime texto na Serial

(strID); //imprime o UID da Tag

0
0;

Baixe o cddigo do projeto Clicando Aqui !

Envie a programacéo para o NodeMCU, deixe ele conectado via cabo USB ao

computador e pressione as teclas Ctrl + Shift + m para abrir o Monitor Serial na
IDE do Arduino.

ApoOs abrir o Monitor Serial aproxime as tags no Modulo RFID e aparecera no
Monitor Serial a UID, escolha uma e copie, vamos usar na programacao final.

@ coms - 0 X

| Ervviar

Identificador da taq:IFE:EB:CC:Ozl

\

Esse numero deve ser copiado
(OBS: copie 0 numero que
aparecer em seu Monitor Serial).

[ Auto-rolagem [] Show timestamp Movadinha ~ | D600 veloddade - Deleta a saida



https://drive.google.com/file/d/1Xgv1GtvcnqDiww2b1D8KwyTuNskd4Ula/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Xgv1GtvcnqDiww2b1D8KwyTuNskd4Ula/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Xgv1GtvcnqDiww2b1D8KwyTuNskd4Ula/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Xgv1GtvcnqDiww2b1D8KwyTuNskd4Ula/view?usp=sharing
https://www.arduinoomega.com/

/I Incluindo Bibliotecas Necessarias

#include <Wire.h>

#include <SPI.h>

#include <MFRC522.h>

#include <LiquidCrystal_I12C.h>

LiquidCrystal_I2C Display = LiquidCrystal_I12C(0x27, 16, 2);

#define SS_PIN D4 //Pino SDA no Pino Digital D4
#define RST_PIN D3 //Pino RST Pino Digital D4

MFRC522 rfid(SS_PIN, RST_PIN);
Buzzer = 8;

setup(){

lcd.begin(16,2); // linhas e colunas do display
lcd.init();
lcd.backlight();

/I Iniciando as bibliotecas
Wire.begin();
SPI.begin();

rfid.PCD_ Init();

// Definindo o Buzzer como Saida Digital

pinMode(Buzzer, );
digitalWrite(Buzzer, );
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/Il Inicia o Display

lcd. (0,0); // coluna 0, linha O
lcd. (" INSIRA A TAG"); /I Escreve no Display

void loop() {
leituraRfid();

}

//[Funcéo de validacédo da TAG
void leituraRfid(){
if (!rfid. O || rfid.
return;

String striD =",

for (byte i =0;i<4; i++) {
striD +=
(rfid.uid.uidByte[i] < 0x10 ? "0": ™) +
String(rfid.uid.uidByte[i], HEX) +
(iI=32"" ™),

}

striD. 0;

/Il Insira a UID da tag capturada anteriormente

if (striD. ("Insira a UID da tag capturada anteriormente") >= 0) { // Se a
TAG for correta

Int qtd_bips = 2; //definindo a quantidade de bips
for(int j=0; j<qtd_bips; j++){

// Ligando o Buzzer com uma frequéncia de 1500 hz
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lcd.clear();
lcd.setCursor(0,0); // coluna 0, linha O
lcd.print("ACESSO LIBERADQ"); // Escreve no Display

tone(Buzzer,1500);
delay(100);

noTone(Buzzer);
delay(100);

delay(2000);

Icd.clear(); // Limpa Display
lcd.setCursor(0,0); // coluna 0, linha 0

lcd. print( ); I/ Escreve no Display

lelse{ //SENAO, FAZ (CASO A TAG LIDA NAO SEJA VALIDA)
gtd_bips = 1; //definindo a quantidade de bips

for(int j=0; j<qtd_bips; j++){

//[Ligando o Buzzer com uma frequéncia de 500 hz

Icd.clear(); // Limpa Display
lcd.setCursor(0,0); // coluna O, linha O
lcd. print( ); I/ Escreve no Display

tone(Buzzer,500);
delay(500);

// Desligando o Buzzer

noTone(Buzzer);
delay(1000);
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lcd.clear(); // Limpa Display

lcd.setCursor(0,0); // coluna 0, linha O
lcd.print(" INSIRA A TAG");

rfid.P1CC HaltA();
rfid.PCD StopCryptol();

}

Baixe o codigo do projeto Clicando Aqui !

. Ce++

Quer ver o funcionamento ?? Clique aqui

Sugestdes \

Nesse projeto vocé também pode adicionar uma mini trava elétrica e incluir um
codigo para que uma notificacao seja enviada para o celular caso alguém tente
acessar com uma Tag errada.

Seu funcionamento sera da seguinte maneira: quando a Tag for validada a trava
€ acionada, caso contrario a trava ndo é acionada e um SMS ou e-mail é
enviado para o celular alertando sobre o ocorrido !!!

O que vocé achou dessa sugestao, Gostou? Acha que
devemos criar esse projeto ?

Caso vocé queira ver um tutorial dessa sugestéo
envie seu e-mail para contato@arduinoomega.com,
Se recebermos muitos e-mails vamos fazer esse
projeto !!



https://drive.google.com/file/d/1GqzpTHjuOUX7Oo9-qfIvcF6TRcociC9h/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-q3gnM59v320BKCSnZe1OubNhyGv_KVI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1GqzpTHjuOUX7Oo9-qfIvcF6TRcociC9h/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=ARsvwRJKoZE
https://youtu.be/Snx0RweDbIU
https://youtu.be/Snx0RweDbIU
https://youtu.be/Snx0RweDbIU
https://www.arduinoomega.com/

m Irrigacao Automatica

Chegamos no ultimo projeto do nosso E-book, vamos desenvolver um sistema de
irrigacdo automatico para plantas, para isso sera necessario utilizarmos um
e uma

Sensor de Umidade de Solo

Este foi feito para detectar as variacbes
de umidade no solo, sendo que gquando o solo esta seco a saida do sensor fica em
estado alto ( ), € quando Uumido em estado baixo ( ). Sua tensao de
operacao é de a

O limite entre e pode ser ajustado através do potencidmetro presente
no sensor que regulara a . Contudo para ter uma resolucao
melhor é possivel utilizar a saida analégica AO e conectar a um conversor AD,
como presente no por exemplo.
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Mini Bomba de égua\

A Mini Bomba de Agua RS385 foi criada especialmente para o
desenvolvimento de projetos de prototipagem, incluindo automacéo residencial
e prototipos roboticos baseados em plataformas microcontroladoras como por
exemplo o ESP-32 e o Arduino.

2 @ . ’

).

Com um motor de tamanho adequado a mini bomba é capaz de impulsionar
entre 1500 ml a 2000 ml por minuto, sendo destacada pela sua eficiéncia e
precisao durante sua execugao em conjunto com o ESP-32, por exemplo.

E frequentemente utilizada em desenvolvimento de carrinhos ou robés
bombeiros, robds hidraulicos, irrigadores automaticos no caso de
automacéo residencial, enfim sua criatividade que dard a aplicacao final para
este incrivel acessorio.

A mini bomba opera com tensdo entre 9V a 15V e permite elevacdo maxima de
até 3 metros e altura de aspiracdo de até 2 metros.
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Primeiro € necessario conectar dois jumper no sensor e conectar na
, N0 negativo e

O pino GND da placa de controle deve ser conectado no pino GND do
microcontrolador.

O pino da no pino do

O Pino DO do sensor deve estar conectado ao Pino D12 do

O Pino A0 do sensor fornece uma tensédo de , COMOo 0 suporta
somente € necessario fazer um , para isso vamos
utilizar de em , dessa forma a tensdo de saida sera de

O Pino A0 do deve ser conectado ao primeiro resistor (R1).

O segundo resistor (R2) precisa estar ligado ao pino do

O terceiro resistor (R3) deve ser ligado ao GND do circuito.
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Alimentacéo \

Para alimentarmos a bomba, serd necessario o uso de uma fonte de
alimentacao de 9V. E preciso realizar uma adaptac¢éo no conector da fonte.

Com um alicate de corte, remova o conector da fonte

Decape a ponta do fio, expondo o cobre
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Circuito Completo ™\

Vamos adicionar o Relé e a Mini Bomba no circuito.

,

A

E necessario conectar Vin do circuito no pino VCC do Relé.
Conecte o0 GND do circuito no pino GND do Modulo Relé.
O do ESP32 deve estar no do Relé.

Um terminal da Mini Bomba de estar conectado no contato aberto do relé K1 e
outro em uma fonte de 9 a 15V.

O contato fechado do relé K1 deve estar conectado diretamente na fonte de 9 a
15V.

Nesse projeto, também vamos utilizar o aplicativo Blynk, para nos avisar quando a
umidade da terra esta baixa e a bomba sera ligada. Vocé pode utilizar o mesmo

projeto feito no sensor de chuva !

OBS: Alimente o ESP-32 via USB.
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Programag&o\

int PinoAnalogico = 13; // Define o pino 13 como Pino Analégico do sensor
int PinoDigital = 12; // Define pino D14 como Pino Digital do Sensor

int Rele = 14; // Pino Digital 14 como Relé

int EstadoSensor = 0;
int UltimoEstSensor = 0;

int ValAnalogln; // Valor analdgico no codigo
void setup() {

(9600);
(Rele, OUTPUT); /I Declara o Rele como Saida Digital
(PinoDigital, INPUT);

}
void loop() {

ValAnalogin = (PinoAnalogico);
int Porcento = map(ValAnalogin, 1023, 0, 0, 100); // Traforma o valor analégico
em porcentagem

("Umidade: "); // Imprime o simbolo no valor
(Porcento); // Imprime o valor em Porcentagem no monitor Serial
('%";

if (Porcento <= 76) { // Se a porcentagem for menor ou igual a 76%. OBS: Vocé
pode alterar essa porcentagem

("lIrrigando Planta"); // Imprime no monitor serial
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digitalWrite(Rele, LOW); /I Aciona Relé

}else {// Caso contrario

Serial.printin("Planta lrrigada”); /l Imprime a no monitor serial

digitalWrite(Rele, HIGH); // Desliga Relé

delay (1000);

}
}

Baixe o cédigo do projeto Clicando Aqui !

Quer ver o funcionamento ??

lique aqui !!
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Nessa apostila abordamos a introducao a Internet das coisas para iniciantes
utilizando o ESP-32, com diversos projetos, nosso intuito foi desvendar um pouco
sobre 0 mundo da Internet das Coisas e te instigar a conhecer cada vez mais
sobre essa area que a cada dia vem crescendo.

Caso vocé tenha interesse em conhecer mais projetos de eletrbnica usando o
ESP 32, a EletrOnica Omegg disponibiliza véarios outros tutoriais de forma gratuita
em nosso blog, temos varios outros tutorais para vocé mergulhar no mundo da
loT!

Veja abaixo exemplos de alguns tutoriais que vocé encontra no blog:

QV cLETRONICA GMEGA

Sistema de Alarme Codificado Sistema de Acesso com RF ID
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E-book Robética \

Venha aprender robotica com a gente! Com o Kit Arduino Robds e o noso E-
book Robdtica para Iniciantes vocé ira aprender sobre Arduino, eletrdnica,
fisica, programacéao e robaotica! Bora la?

Elaboramos o E-book e o Kit Arduino Robds, para serem totalmente amigaveis
aos iniciantes, todo o material descrito no E-book esta contido neste Kit, todos os
projetos descritos no E-book sdo possiveis de montar com 0s componentes
deste kit!

KIT ARDUINO %

¥ Ploco Uno RS

¥ Kit chassi WD

¥ Brogo Robotico

# Jumpers MA/MF
¥ Madulo Bluetoath
¥ Proroboard $00

¥ Senvo Motor
¥ Mddulo Porte H
¥ Semsor LONR
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¥ Adaptodor Bateria Sv
¥ Sensor de Distdncia
% Leds

¥ Resistores ARDUING OMEGA

¥ Copacitores

-
W Monte com esse kit:

H Kit brogo robdtico joystich

p E-BOOK
: ROBOTICA
QO p
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.- ARA INICIANTES

Em nosso E-book had o detalhamento de 4 projetos de robds: o Veiculo
Autéonomo, o Veiculo Controlado por App, Braco Robético Controlado por
Joystick e Braco Robotico Controlado por App! Vocé ira encontrar o codigo
fonte completo, com explicacdo de todos os pontos do codigo, diagrama elétrico
mostrando como fazer a ligacdo de cada componentes, detalhamentos dos
principais problemas que podem ocorrer na montagem, entre varias dicas.
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Quem escreveu o E-book ?\

Rangel Gabriel

Formado em Eletroeletronica pelo SENAI
Shunji Nishimura, tem experiéncia com
eletrdnica e microcontroladores.

E-mail: rangelarena@gmail.com

Eletronica Omega \

A Eletronica Omega é uma loja virtual sediada em
BH/MG, especializada em Arduino e componentes
eletrénicos.

Temos a missao de promover transformacao
cultural e social através da educacao, inserindo o
maior numero possivel de pessoas no movimento
maker, levando acesso a tecnologia para todos os
interessados, e mostrando que ¢€é possivel
desenvolver suas ideais através da tecnologia.

Caso gqueria falar com a gente nao deixe de mandar
seu email para contato@arduinoomega.com.

Redes Sociais: 0 l@' OV ARoUINO GMEGA
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